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UNTERPULVERSCHWEISSEN
MIT EINER 5-DRAHT-UNTERPULVER-

SCHWEISSANLAGE

Das Unterpulverschweien, kurz UP-
SchweiBen, ist ein ausgereiftes, sehr stabi-
les SchweiBverfahren. Neuartige Stromquel-
len und die richtige Regelung machen es fit
fir neue Werkstoffe.

Der Name sagt es: Beim UP-SchweiB3en sind
Lichtbogen und Schmelzbad mit einem
kornigen Pulver abgedeckt. Das Pulver
schitzt die flissige SchweiBzone vor atmo-
sphérischen Storeinfllssen. Zudem bildet
das Pulver eine Schlacke, die einen guten
thermischen Wirkungsgrad und eine hohe
Abschmelzleistung bewirkt. Leistungsfahige
Mehrdraht-UP-Schweitechniken werden
eingesetzt, um den UP-SchweiBprozess
noch effizienter zu gestalten.

Wahrend des SchweiBens findet eine inten-
sive Schlackenreaktion mit der Schmelze
statt, wodurch die SchweiBnahte qualitativ

hochwertige mechanisch-technologische
Eigenschaften erhalten. Da der Lichtbogen
wahrend des SchweiBens nicht sichtbar ist,
wird UP-SchweiB3en vor allem mechanisiert
oder automatisiert angewendet. Es ist ein
robustes SchweiBverfahren, das sich durch
eine hohe Einschaltdauer auszeichnet.
Mehrere Meter lange SchweiBnahte kon-
nen damit ohne Unterbrechung geschweifBt
werden. Allerdings stellen neue Werkstoffe
das Verfahren vor Herausforderungen: Bei
ultrahochfesten Stahlen kann UP-Schwei-
Ben die Materialeigenschaften zerstoren.
Daher loten wir mit neuen Stromquellen-
technologien Regelungsmdglichkeiten aus,
die diesen Effekt verhindern.

Die 5-Draht-Unterpulver-Schweianlage
des Fraunhofer IPK kann SchweiBprozes-

se mit funf SchweiBdrahten flhren. Finf
modernste elektronisch geregelte Strom-
guellen mit einer addierten Leistung von
bis zu 7500 A versorgen die Lichtbégen mit
Strom. Dadurch ergeben sich nicht nur gro-



5-Draht-UP-SchweiBBanlage

Be Abschmelzleistungen und Fillgeschwin-
digkeiten. Eine programmierbare Kurven-
form fir Strom und Spannung ermdglicht
es, das SchweiBergebnis zu modellieren,
zum Beispiel hinsichtlich der SchweiBnaht-
geometrie. Unsere Unterpulver-SchweiBan-
lage ist eine voll maBstabliche industrielle
SchweiBanlage flr das Ladngsnahtschwei-
Ben an GroBrohren. Firr Forschungszwecke
kénnen sowohl Flachproben mit einer
Lange von zwei Metern als auch GroBrohre
mit bis zu sechs Metern Lange geschweif3t
werden.

Dabei wird untersucht, wie die Prozess-
einstellungen die Faktoren Einbrand, Ab-
schmelzleistung, Nahtform, Wirkungsgrad
und Metallurgie beeinflussen. Ziel ist die
Identifikation geeigneter Kombinationen
aus Pulver, Draht und Werkstoff sowie der
Aufbau eines umfassenden Prozessver-
standnisses in metallurgischer, chemischer
und physikalischer Hinsicht.

Der Kern unserer Tatigkeit am Fraunhofer
IPK liegt in der anwendungsorientierten
Erforschung und Entwicklung von Hoch-
leistungsschweiBverfahren wie Mehrdraht-
UP-SchweiBen fir den wirtschaftlichen und
sicheren Einsatz in der Industrie, vor allem
flr das Fligen von dickwandigen Bauteilen.
Der Einsatz von modernem, mikroprozes-
sor-gesteuertem SchweiBequipment zusam-
men mit verschiedenen Techniken der Pro-
zesskontrolle ermoglicht eine verbesserte
Warmefuhrung und Diagnose des Schweil3-

prozesses. Dank intensiver Forschungsar-
beiten zu den Wechselwirkungen zwischen
Materialverhalten und Prozessparametern
kénnen die Vorteile des Mehrdraht-UP-
SchweiBprozesses auch fir neue hochfeste
Werkstoffe genutzt werden, die bisher nur
eingeschrankt verarbeitet werden konnten.
Die Qualitat der geschweif3ten Verbindun-
gen wird durch umfangreiche mechanisch-
technologische Prifungen belegt. Kunden-
orientierte Losungen, die kurzfristig und
flexibel erarbeitet werden, stehen fir uns
immer im Vordergrund.

Wir bieten unseren Kunden eine breite
Palette von bedarfsorientierten Forschungs-
und Entwicklungsdienstleistungen, die mit
dem Einsatz des Mehrdraht-UP-SchweiBens
in Produktionsprozessen verbunden sind.
Unser Leistungsangebot zielt darauf ab,
Unternehmen von der Produktidee Uber die
Beratung und Durchfiihrung von Machbar-
keitsstudien bis hin zu einer Implementie-
rung des Mehrdraht-UP-SchweiBverfahrens
in bestehende Fertigungsketten zu unter-
stutzen.

In enger Zusammenarbeit mit unseren Kun-
den ermitteln wir geeignete Prozessparame-
ter zur Erzeugung einer Schweinaht von
anforderungsgerechter Qualitat und beglei-
ten neue SchweiBverfahren wissenschaftlich
bis zur Einsatzreife. Als kompetenter Partner
bewerten wir, ob sich das Mehrdraht-UP-
SchweiBverfahren wirtschaftlich fir den
jeweiligen Unternehmenskontext eignet.

Unsere Forschungs- und Entwicklungs-
dienstleistungen zielen auf einen wirt-
schaftlichen Einsatz des Mehrdraht-UP-
SchweiBverfahrens. Kenntnisse Uber die
SchweiBbarkeit kritischer Werkstoffe mit
Blick auf die Auswirkung der Prozesswar-
me auf die mechanisch-technologischen
Eigenschaften der SchweiBverbindung bie-
ten in Bezug auf die sichere Verarbeitung
moderner hochfester Stahle einen qualita-
tiven Vorteil im Wettbewerb. Das Team des
Geschéftsfeldes Flge- und Beschichtungs-
technik am Fraunhofer IPK steht Ihnen fr
die fachliche Unterstlitzung zur Verfligung.
Als erfahrener und unabhangiger Partner
erarbeiten wir optimale Loésungen fur lhre
individuellen Anwendungen.



