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Y e rated Industry

Virtueller Baukasten fur den Anlagenbau

Obwohl virtuelle Techniken und »Simultaneous Engineering« bereits als etab-
lierte Methoden der Produktentstehung gelten, arbeiten mittelstdndische Anla-

genbauer in Deutschland oft nach herkémmlichen Entwicklungsmethoden und

einem sequentiellen Entwicklungsvorgehen. Das Verbundprojekt »Virtuelle Inbe-

triebnahme mit Smart Hybrid Prototyping — Baukastensysteme fiir die erlebbare

Absicherung von Fertigungssystemen VIB-SHP« soll den Entwicklungsprozess

von Fertigungssystemen und Anlagen durch virtuelle Techniken optimieren.

Gleichzeitig sollen die Anforderungen fiir Industrie 4.0 im Entwicklungsprozess

von Anlagen beriicksichtigt werden.

Virtuelle Anlagensteuerung

 —
]

SHP-Baukasten

Der Einsatz virtueller Technologien ist fir
GroBunternehmen und Konzerne bereits
Stand der Technik. Kleine und mittelstandi-
sche Unternehmen nutzen die Technologien
jedoch aufgrund der hohen Kosten, Medi-
enbriiche und fehlender Infrastruktur nur
sparlich. In Deutschland sind Anlagenbauer
haufig mittelstandische Unternehmen, die
unter wachsendem Zeitdruck kundenspezi-
fische Fertigungssysteme entwickeln. Eine
Verkirzung und Parallelisierung der Pha-
sen im Entwicklungsprozess kénnte ihnen

Hybride Entwicklungs- und Testumgebung

Erlebbare Fertigungsanlage

helfen, den gesamten Produktentstehungs-
prozess robuster zu gestalten und besser
abzusichern.

» Von VR bis VIBN

Virtual Reality (VR) eignet sich hervorragend
als ein Medium zur Abstimmung in interdis-
ziplindren Teams. Von ihrer starken visuellen
Aussagekraft profitieren alle beteiligten Dis-
ziplinen ebenso wie von den Mdglichkeiten
der Navigation, rdumlichen Suche, Arbeits-
schrittplanung und Kreativitatsunterstitzung.

Reale Anlage

Auch 6konomische Vorteile wie die Reduzie-
rung von Anderungen durch eine friihe Pro-
duktvisualisierung und Produkterprobung,
die sich durch den Einsatz von VR in indust-
riellen Entwicklungsprozessen ergeben, sind
empirisch belegt.

Fur groBe produzierende Unternehmen
gehdren auch Werkzeuge und Methoden
der digitalen Fabrikplanung zum Stand der
Technik. Sie betreiben z. B. die Virtuelle
Inbetriebnahme (VIBN), auch in Kombina-
tion mit VR-Methoden, um visuell erfass-
bare Eigenschaften zu Gberprifen. Aufga-
ben- und funktionsorientierte Interaktionen
werden dagegen aufgrund fehlender Inter-
aktionstechniken noch nicht mit VR realisiert.

Herausforderungen in der Nutzung dieser
virtuellen Techniken liegen in den Daten-
briichen, die sowohl beim Export von CAD-
Daten der Fertigungssysteme nach VR als
auch bei den VIBN-Werkzeugen auftreten
und einen breiten Einsatz dieser virtuellen
Techniken bislang behindern. Eine man-
gelnde Durchgéngigkeit besteht beispiels-
weise auch bei der Weitergabe kinemati-
scher Informationen oder von Metadaten
aus PDM-Systemen an die verarbeitenden
Systeme der VR und VIBN.

» Smarte Prototypen

Im Rahmen des Verbundprojekts »Virtuelle
Inbetriebnahme mit Smart Hybrid Prototy-
ping — Baukastensysteme flr die erlebbare
Absicherung von Fertigungssystemen VIB-
SHP« wird deshalb ein Baukastensystem
entwickelt, mit dessen Hilfe mittelstandi-
sche Anlagenbauer und Lieferanten schnell
und einfach funktionale Prototypen von
Fertigungssystemen mit virtuellen Techni-
ken erstellen kénnen. Diese hybriden Pro-
totypen sollen schon in der Konzeption
durch alle am Entwicklungsprozess Betei-
ligten — Konstrukteure, Werker, Kunden,
Manager, Produktions- und Anlagenplaner —
funktional erprobt und verbessert werden

konnen, noch bevor sie hergestellt und auf-
gebaut werden. Auch spatere Nutzer sollen
so starker als bisher in die Entwicklung von
Fertigungssystemen und -prozessen einbe-
zogen werden.

Ziel des Verbundprojekts ist es, eine inter-
aktive Entwicklungsumgebung fur virtuelle
Anlagenprototypen zu entwickeln, in der
das Zusammenspiel von Mechanik, Elekt-
rik und Software auch funktional erprobt
werden kann und die Entwickler der unter-
schiedlichen Doménen ein zentrales Modell
als Diskussionsgrundlage fur lhre Zusam-
menarbeit nutzen. Unterstitzt wird der
Entwicklungsprozess durch den SHP-Bau-
kasten. Er stellt neben den doménenspe-
zifischen Partialmodellen fiir Automatisie-
rungstechnikkomponenten (mCAD, eCAD,
Verhaltensmodelle) auch Partialmodelle fur
die haptische Interaktion bereit und ermog-
licht die Erprobung von Bedienelementen
einer Anlage gemeinsam mit dem Kunden
und zukinftigen Bedienern schon friih im
Entwicklungsprozess.

» Fit fir Industrie 4.0

Ein weiterer Anspruch des Projekts ist es,
Anforderungen und Einflisse von Industrie
4.0 im Entwicklungsprozess von Anlagen zu
berlcksichtigen und steuerungstechnisch
abzusichern. Um eine vernetzte Produktion
bereits in den frihen Phasen der Entwick-
lung mitzudenken, werden flr eine Absi-
cherung der Anlagensteuerungen bereits
frih Verhaltensmodelle der Anlage und
der umgebenden Produktions-IT-Systeme
genutzt. Darliber hinaus wird eine Methodik
entwickelt, um die zunéchst virtualisierten
Steuerungen in reale Steuerungen zu Uber-
flhren, die nach ausfuhrlicher Erprobung
bedenkenlos mit der realen Anlage verbun-
den werden konnen. |
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